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Matkamittari - Distansmatare - Distance meter 



Keksinto koskee matkamittaria. Erityisesti keksinto koskee kuntoilijoille, kuten ui- 
mareille, tarkoitettua kierros- ja matkamittaria. 

Kuntoilijat liikkuvat usein edestakaisin jotain tiettya reittia suorittaessaan harjoitus- 
ta, jolloin kuntoilutavoite asetetaan tyypillisesti suoritettuna matkana tai kierroksi- 
na. Esimerkiksi kuntouimarit uivat tyypillisesti uimahallien 25 tai 50 metrin pituista 
rataa useita kertoja perakkain paasta paahan, sprintterit juoksevat tiettya suoraosuut- 
ta jonkun ennalta maaratyn maaran ja luistelijat tai juoksijat liikkuvat ovaalin muo- 
toista rataa useita kierroksia. Tyypilliseen harjoitukseen liittyy liikutun matkan tai 
suoritettujen kierrosten lukumaaran laskeminen. 

Eras tapa suorituksen arvioimiseksi ja matkan laskemiseksi on kierrosten maaran 
laskeminen ja saadun maaran kertominen yhden kierroksen pituudella. Esimerkiksi 
harjoitteluolosuhteissa kuntoiUja joutuu itse laskemaan kierrosten maaran. Ongel- 
mana tassa on se, etta pitkilla matkoilla tai kierrettaessa useita kierroksia on hankala 
muistaa lopulta kierrettyjen kierrosten lukumaaraa, varsinkin jos samalla joutou 
keskittymaan esimerkiksi tietyn tekriiikan hiomiseen tai kun suoritus on kestanyt 
pitkaan ja kuntoiUja alkaa jo vasya. Lisaksi erityisesti uimahallissa on useita muita- 
kin kuntoilijoita ja hairitsevia tekijeita, jotka helposti hairitsevat keskittymista ja 
sekoittavat kierrosten laskun. 

Eraana ratkaisuna edelia matattuihin ongelmiin on esimerkiksi helmitaulu, josta 
urheilija siirtaa aina yhden helmen yhta kierrosta kohti. Tunnetaan myds ratkaisuja, 
joissa urheilijalla on mukanaan jokin lahetin/vastaanotinvaline, kuten iulkaisun 
US 5,136,621 esittama ultraaaniratkaisu, jolloin vaiinetta kantavan urheilijan liik- 
kuessa tietyn tarkkailupisteen ohitse merkitaan yksi kierros suoritetuksi. Tekniikan 
tasosta on tunnettua myos erilaiset GPS-valineisiin ja kiihtyvyysantureihin perustu- 
vat ratkaisut, joiUa kuntoilijan liikkeita seurataan ja paatellaan nopeus ja liikuttu 
matka. My5s erityisesti uimareille suunniteltu ratkaisu uidun matkan ja nopeuden 
mittaamiseksi on esitetty julkaisussa US 5,767,417, jossa uimarin kehoon on kiinni- 
tetty valineet veden virtauksen mittaamiseksi. Usaksi tekniikan tasosta tunnetaan 
erityisesti uimareille tarkoitettu ratkaisu, jossa uimari ly6 esimerkiksi kadelia altaan 
paadyssa olevaa tunnistinta kierroksen merkitsemiseksi ja siten uidun matkan maa- 
rittamiseksi. 



EdeM mainittujen kaltaisiin ratkaisuihin liittyy kuitenkin ongelmia. Esimerkiksi 
helmitaulun kaytto tai radan, kuten altaan, paadyssa olevan tunnistimen koskettami- 
nen vaativat esteettSman paasyn helmitauluUe tai tunnistimelle saakka seka erityi- 
sen keskittymisen kieiroksen suorittamisen merkitsemiseksi. Lisaksi esimerkiksi 
5 kuntouimareffle, jotka kaantyvat altaan paassa oikeaoppisesti, helmitaulun tai kos- 
ketettavan tunnistimen kaytto on jopa mahdotonta. Viela lisaksi yleisilla paikoilla ei 
voi olla varma ilkivaUantekijoista, jotka saattavat tahallaan muuttaa laskettua kier- 
rosmaaraa helmitaulua tai kosketettavaa tunnistinta kaytettaessa. Lisaksi erityiset 
lahetin/timnistinvalineet on tarkoitettu asennettaviksi harjoituksen ajaksi paikoil- 

10 leen, mika voi olla mahdoton tehtava esimerkiksi yleiseUa luisteluradalla tai uima- 
hafflssa, joka on taynna kuntoilijoita. Viela lisSksi GPS-vaiineisiin ja kiihtyvyysan- 
tureihin perustuvat ratkaisut ovat kalliita ja usein myos epatarkkoja. Esimerkiksi 
kuntoilijan harjoitellessa sisahallissa GPS-vaiineen yhteyden saaminen satelliittiin 
voi tuottaa ongelmia. Lisaksi julkaisussa US 5,767,417 esitetty veden virtauksen 

15 mittaamiseen perustuva ratkaisu on sovelias vain uimareme ja Usaksi on huomatta- 
va, etta se voi usealle yleisella paikalla kuntoilevalle olla esteettisesti arveluttava 
kayttaa ja jopa hairita suoritusta. 

EsiUa olevan keksinnon tavoitteena on luoda edullinen, helposti kaytettava ja kun- 
toilijaa hairitsematSn jarjestelma henkilen liikkuman matkan mittaamiseksi siten, 

20 etta edella mainittuja tekniikan tasoon luttyvia epakohtia voidaan vahentaa. Keksin- 
to pyrkii ratkaisemaan erityisesti sen, kuinka tiettya rataa useita kierroksia liikkuvan 
kohteen Jdertamien kierrosten maara ja kulkema matka voidaan mitata Oman, etta 
kuntoilijan tarvitsee keskittya kierrosten mSaran laskemiseen tai laitteen kayttami- 
seen. Lisaksi keksinndn tavoitteena on luoda ratkaisu, jonka avulla kierrettyjen kier- 

25 rosten tai matkan maara voidaan esittaa henkilolle helposti suorituksen aikana ja/tai 
suorituksen jaikeen. 

KeksinnOn tavoitteet saavutetaan siten, etta keksinnOn mukainen matkamittari, jossa 
on vaiineet ulkopuolisen magneettikentan suunnan mittaamiseksi, puetaan henkilOn 
paalle ja yksi kierros tai radan sivu merkitaan liikutuksi kun matkamittarin magneet- 
tianturin suunta suhteessa taman mittaamaan ulkopuoUseen magneettikentan suun- 
taan yhttaa asetetun raja-arvon eli tilanteessa jossa kuntoUijan etenemissuunta radal- 
la muuttuu. Matkamittari maarittaa kuljetun matkan laskemiensa kierrosten/sivujen 
ja sy6tetyn yhden Merroksen/sivun pituuden avulla. LisSksi keksinnon tavoitteet 
saavutetaan jarjestamaila matkamittari tiedonsiirtoyhteyteen ainakin yhden toisen 
tiedonkasittelylaitteen, kuten esimerkiksi syketietoa mittaavan vaiineen, kanssa seka 
tallentamaan suoritetut kierrokset ajan funktiona. 
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KeksinnOn mukaiselle menetelmaUe henkilon liikkuman matkan mittaamiseksi, 
tunnettu siita, etta 

- henkil66n kiinnitetaan henkildn suhteen olennaisesti suuntaansa muuttamatto- 
masti magneettianturi, 

- tarkkaillaan magneettianturin suunnan muutosta anturin ulkopuolisen magneet- 
tikentan suhteen, ja 

■ lasketaan kerrat, jolloin magneettianturin suunnan muutos suhteessa ulkopuoli- 
seen magneettikenttaan ylittaa asetetun raja-arvon. 

KeksinnOn mukaiselle matkamittariUe kohteen liikkuman matkan mittaamiseksi on 
tunnusomaista se, etta matkamittari on puettava matkamittari ja etta siina on mag- 
neettianturi magneettianturin suunnan maarittamiseksi suhteessa anturin ulkopuoli- 
seen magneettikenttaan seka laskuri ja etta puettava matkamittari on jariestetty li- 
saamaan laskurin arvoa, kun magneettianturin suunnan muutos suhteessa ulkopuoli- 
seen magneettikenttaan yUttaa asetetun raja-arvon. 

KeksinnOn eraita eduUisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patenttivaati- 
muksissa. 

Tassa patenttihakemuksessa kaytetaan mm. seuraavia kasitteita: 

- "Kierros" tarkoittaa tassa hakemuksessa tyypillisesti joko kokonaista kierrosta, 

mika tulee tayteen, kun kuntoilija tulee lahtepisteeseensa takaisin kierretty- 
aan radan tai puolikasta kierrosta, kuten esimerkiksi uima-altaassa yhta suo- 
ran pituutta. On huomattava, etta kokonainen kierros voi oUa esimerkiksi 
kolmionmuotoinen, joUoin kierros voi tarkoittaa koko kierrosta tai kolmas- 
osaa koko kierroksesta eh yhta sivun pituutta tai liikuttaessa neU6n- tai ovaa- 
linmuotoista rataa kierros voi tarkoittaa koko kierrosta tai neljasosakierrosta 
eli yhta sivun pituutta. Alan ammattilaiselle on selvaa, etta erilaisia ratatyy- 
pin ilmaisevia kombinaatioita voidaan toteuttaa. 

- "HenlrilS" tai kohde voi olla esimerkiksi kuntoihja, kuten uimari, sprintteri, 

juoksija, luistehja, makihyppaaja, syoksylaskija, meloja tai mika tahansa 
muu kohde, ihminen tai muu elain, joka Uikkuu jotain rataa siten, etta hanen 
liikesuuntansa muuttuu saannSllisesti, kuten esimerkiksi juoksija juostessaan 
ovaalin muotoista juoksurataa tai uimari uidessaan edestakaisin uimahallin 
uimarataa. 



- "Lajityyppi" tai kayttomoodi on puettavaan matkamittariin syotetty, suoritetta- 

vaa lajia kuvaava tieto, kuten esimerkiksi uinti, juoksu tai luistelu. Jos mat- 
kamittariin on syotetty lajityypiksi esimerkiksi uinti, on matkamittari talloin 
"uintimoodissa" ja erityisesti jarjestetty arvioimaan mittaamiaan tuloksia 
suhteessa maaritettyyn lajityyppiin. 

- "Magneettikentta" on matkamittarin ulkopuolisen lahteen aiheuttama matka- 

mittarin magneettianturin mitattavissa oleva magneettikentta, kuten esimer- 
kiksi maan magneettikentta. Magneettikentta voidaan saada aikaiseksi my6s 
keinotekoisesti, kuten esimerkiksi sahkomagneetin avulla. 

KeksinnSn avulla saavutetaan huomattavia etuja tekniikan tason ratkaisuihin verrat- 
tuna. KeksinnOn mukaista puettavaa matkamittaria voidaan kayttaa ilman ulkopuo- 
lista vastmvalinetta kierrosten laskemiseksi tarkasti. Usaksi keksinn5n avuUa voi- 
daan mittarista saada kevyt ja erittain pieni, jopa aUe tuUtikkuaskin kokoinen, jol- 
loin mittari ei hairitse kuntoilijan suoritusta ja Usaksi mittari on sosiaalisesti helposti 
hyvaksyttavissa. Viela Usaksi keksinnon mukainen matkamittari voidaan toteuttaa 
siten, etta se voidaan kiinnittaa kuntoiUjan vaatteeseen yksinkertaisen kiinnitysme- 
kanismin avulla, joUoin matkamittaria voidaan kayttaa useiden eri vaatteiden kanssa 
seka eri lajeissa ja Usaksi se on helppo irrottaa esimerkiksi vaatteen pesun yhteydes- 
sa, vaihdettaessa vaatetta tai ostettaessa uusi vaate. 

Kiinnitysmekanismi voi olla toteutettu esimerkiksi nepparin, tarran tai ripustimen 
avuUa, joUoin matkamittari voidaan kiinnittaa suoraan vaatteeseen, kuten vyQhan, 
housuihin, uimahousuihin tai paahineeseen. Mittari voidaan varustaa myOs eriUisel- 
la mittarin kiinnittamiseen tarkoitetuUa vyolla tai hihnalla. KuntoiUjan vaatteessa, 
kuten uimahousuissa, voi olla myos erilUnen matkamittariUe suunniteltu tasku, joka 
voidaan tehda lapinakyvaksi, joUoin kuntoiUja voi tarkkailla suoritustaan nayt61U- 
sen matkamittarin naytOlta suoraan vaatteen lapi irrottamatta mittaria. Vaatteen tas- 
kun oUessa muotoiltu mittaria varten, mittarin paikaUaan pysyminen suorituksen ai- 
kana voidaan taata. EdulUsin ja mittausteknisesti luotettavin kiinnityskohta on hou- 
sut ja erityisesti kuntoiUjan lantionseutu, koska seka juostessa, luisteUessa etta ui- 
dessa lantionseutu pysyy vakaana verrattuna esimerkiksi kasiin tai jalkoihin. 

KeksinnSn erityinen etu on matkamittarissa oleva magneettianturi, jonka avulla 
voidaan mitata mittarin ulkopuolisen magneettikentan, kuten maan magneettiken- 
tan, suunta suhteessa mittariin. Magneettianturi on edumsimmin kaksiakseUnen 
magneettianturi, mutta se voi vaihtoehtoisesti olla my6s kolmiakseUnen magneet- 
tianturi. Lisaksi matkamittari voidaan varustaa ohjausvalineilla, kuten painonapeil- 



la, joiden avulla mittari voidaan kytkea pMe ja joiden avulla mittariin voidaan 
syottaa esimerkiksi ennalta kierroksen tai sivnn pituus. 

Eraan suoritusmuodon mukaan mittariin voidaan syottaa myos kierrettavan radan 
tyyppi, kuten esimerkiksi ovaalimuoto tai suora, edestakainen rata, kuten uima- 
altaan rata, seka lajityyppi, kuten esimerkiksi uinti, juoksi tai luistelu. Kierrettavan 
radan tyyppi voi olla myds kolmiomuoto, ympyra tai jokin muu selkea tasossa esi- 
tettavissa oleva geometrinen kuvio. Viela lisaksi keksinnon eraan suoritusmuodon 
mukaan matkamittariin voidaan syottaa ja asettaa my5s raja-arvo magneettianturin 
suunnan muutokselle suhteessa ulkopuoliseen magneettikenttaan. Vaihtoehtoisesti 
raja-arvo voidaan pattella ilman kayttajaita vaadittavia toimenpiteita myos syotetyn 
ratageometrian avulla. 

> 

Eraan suoritusmuodon mukaan keksinnSn mukainen matkamittari voidaan jarjestaa 
tiedonsiirtoyhteyteen jonkin toisen laitteen, kuten esimerkiksi sykemittarin kanssa, 
jolloin matkamittari voi toimittaa mittaamaansa tietoa, kuten kierrosten maaran tai 
kuljetun matkan, sykemittarille urheilusuorituksen aikana. Tallein kuntoilija voi 
tarkkailla kierrosten maaraa ja/tai edettya matkaa esimerkiksi ranteessa olevasta sy- 
kemittarista. Viela lisaksi sykemittarin tietoa purettaessa voidaan saada syke ajan 
funktiona ja myos kuljetun matkan funktiona. Vaihtoehtoisesti matkamittarin ke- 
raamaa tietoa voidaan toimittaa my6s muille tiedonkasittelylaitteille, kuten esimer- 
kiksi nayttotaululle tai tietokoneelle, mm. myohempaa analysointia varten Matka- 
mittarissa on edullisesti myos muistiyksikkS, joUoin tiedot voidaan toimittaa my6s 
vasta urheilusuorituksen paatyttya. 

Tiedonsiirtoyhteys voidaan toteuttaa esimerkiksi lyhyenkantaman radlolinkin avul- 
la, kuten Bluetooth-teknologian avulla tai optisesti, kuten esimerkiksi IR- 
lahetin/vastaanottimen avuUa. Tiedonsiirtoyhteys voidaan toteuttaa myos jonkin 
muun alan ammattilaisen tunteman tiedonsiirtomenetelman avulla, kuten esimerkik- 
si langallisten tiedonsiirtoteknologioiden avulla. 

Keksinndn mukainen matkamittari voidaan varustaa my6s naytolla esimerkiksi las- 
kettujen kierrosten ja/tai matkan nayttamiseksi seka myos syotettyjen tietojen, oh- 
jeiden ja muiden tietojen, kuten kaytteliittymatietojen nayttamiseksi. Nayttd on 
edumsimmin LCD-naytt6, mutta se voi olla myos jokin muu alan ammattilaisen 
tuntema nayttd. 

Matkamittari voidaan eraan suoritusmuodon mukaan varustaa my6s mittarin kayttS- 
tilan tunnistavilla valineilla siten, etta mittari havaitsee, miUoin se on puettuna kayt- 
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tajan paaile ja taman mukaan esimerkiksi siirtyy valmiustilaan ilman kayttajalta 
vaadittavia toimenpiteita, kun mittari puetaan paaile. KayttQtilaa ilmaiseva valine 
voi olla esimerkiksi ympariston perrmttiivisyytta mittaava kapasitiivinen anturi tai 
lampotilaa, sabkSnjohtavuutta tai kosteutta mittaava anturi. Puettaessa mittari kayt- 
5 tajan paaile kayttajan lasnaolo voi muuttaa jotakin naista suureista niin, etta mittari 
voi paatelia itsensa puetuksi ja siirtya valmiustilaan, jolloin mittauksen kaynnista- 
minen voidaan toteuttaa esimerkiksi painamalla mittaria tai jotain mittarissa olevaa 
painonappia. Lisaksi erityisesti uimareille suunniteltu matkamittari voidaan varustaa 
kosteusanturilla, jolloin voidaan havaita, milloin uimari on vedessa ja rnittausyksik- 
10 kO kaynnistetaan. 

Vieia lisaksi eraan suoritusmuodon mukaan keksinnOn mukainen matkamittari voi- 
daan varustaa kuntoilijan asennon havaitsevalla anturilla. Asennon havaitseva anturi 
voi olla erillinen asennon havaitseva anturi tai vaihtoehtoisesti useampiakselinen 
magneettianturi. Erityisesti uimareille tarkoitettu matkamittari tai matkamittari, joka 

15 on uintimoodissa, voi havaita, milloin uimari on uintiasennossa ja milloin pysty- 
asennossa. Tallain voidaan valttaa esimerkiksi altaan paadyssa pystyasennossa ta- 
pahtuvasta pyorimisesta aiheutuva virheellinen kierrosten laskenta. Lisaksi asennon 
havaitseva anturi voi havaita uiko uimari selkauintia vai vatsallaan, jolloin voidaan 
ehkaista vaaran tiedon rekisterSiminen esimerkiksi tilanteessa, jossa uimari kaantyy 

20 perhosuinnistaselkaumtiinkeskenkierroksen. 

Lisaksi matkamittari voidaan varustaa ns. kierrossyklin oppivalla kontrollerilla, jos- 
sa voi olla useita eri lajikohtaisia moodeja ja joka voi lisaksi ottaa huomioon my6s 
syotetyn kierroksen geometrisen tyypin ja pituuden ja arvioida suorituksen luotetta- 
vuutta suhteessa mahdollisesti syotettyyn lajiin ja ratatietoihin. Esimerkiksi jos kun- 
toihja on syettanyt lajityypiksi uinnin ja radan kierroksen pituudeksi 100 metria, on 
epatodennakoista, etta yksi Metros tulisi suoritetuksi alle 20 sekunnin, mika kuiten- 
kin on mahdollista esimerkiksi luisteUessa 100 metrin radalla. Eraan suoritusmuo- 
don mukaan kontrolleri voi tarkkailla kuntoihjan suorittamia kierrosaikoja eri lajeil- 
le ja paatelia myOs taman perusteUa kierroksen merkitsemisen luotettavuutta. Kont- 
roUeri voi esimerkiksi hylata kierroksen merkitsemisen tai ainakin varoittaa kuntoi- 
hjaa tasta, mikaU kierrosaika vaikuttaa mahdottomalta. Syyna tailein voi oUa mm. 
vaarin maaritetty laji, kierroksen/sivun pituus tai kierroksen geometrinen kuvio tai 
vaihtoehtoisesti matkamittarin pitaminen kaynnissa urheilusuorituksen ulkopuolella, 
jolloin tulee helposti "turhaa" pydrimista. 

35 KontroUeri voi eraan suoritusmuodon mukaan myos "keskiarvoistaa" mitattua mag- 
neettikentan suuntaa, joUoin hetkellinen, esimerkiksi pyorahtamisesta tai esteen 
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kiertamisesta aiheutuva suunnan muutos kesken kieiroksen voidaan jattaa huomi- 
oimatta kierrosten laskemisessa. MyiJs naytteenottotaajuutta voidaan keksinndn 
eraan suoritusmuodon mukaan muuttaa esimerkiksi matkan, lajin ja/tai radan mu- 
kaan. Esimerkiksi uintimoodissa pitkalla matkalla ja radan sivun pituudella voidaan 
magneettikentan suunta mitata kayttaen pidempM aikavaUa (pienempaa naytteenot- 
totaajuutta), kuin nopean lajin ja/tai lyhyen radan kyseessa oUessa. 

Viela Usaksi keksinndn mukainen puettava matkamittari voidaan ohjelmoida ennen 
urheUusuorituksen alkua halyttamSan, kun ennalta asetettu kierrosmaara tai matka 
tayttyy. Jos esimerkiksi uimari haluaa uida 1000 metria 25 metrin altaassa, nan voi 
ohjelmoida matkamittarin halyttamaan kun 1000 metria, 20 Meirosta tai 40 sivun 
pituutta tulee tayteen. Keksinnon mukainen matkamittari voi antaa haiytyksen esi- 
merkiksi aanimerkin, valomerin tai vSrinan avulla. Vaihtoehtoisesti ohjelmointi 
ja/tai haiytys voidaan toteuttaa my6s keksinnon mukaisen puettavan matkamittarin 
kanssa yhteensopivan toisen tiedonkasittelylaitteen, kuten esimerkiksi sykemittarin 
IS kanssa. 

Matkamittari voidaan ohjelmoida myos matkamittarin tai kuntoilijan identifioivalla 
sahkOiselia tunnuksella (ID), joUoin esimerkiksi usean matkamittarin ollessa la- 
hietaisyydella toisistaan voidaan eri matkamittareiden tietojen sekoittuminen valttaa 
esimerkiksi siirrettaessa tietoa muiden tiedonkasittelylaitteiden kanssa. 

20 Yksinkertaisimrnillaan keksinnon mukainen matkamittari asetetaan mittaustilaan 
suontuksen alussa ja mittaus lopetetaan suorituksen lopuksi mittarissa olevan oh- 
jainpainikkeen avulla. 

Seuraavassa osiossa selostetaan keksinn5n eduUisia suoritusmuotoja hieman tar- 
kemmin viitaten oheisiin kuviin, joissa 

25 Kuva 1 esittaa erasta esimerkinomaista puettavaa matkamittaria seka jarjestel- 
maa puettavan matkamittarin ja tiedonkasittelylaitteen jarjestamiseksi 
tiedonsiirtoyhteyteen esilla olevan keksinnon eraan suoritusmuodon 
mukaisesti, 
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Kuva 2 esittaa erasta esimerkinomaista puettavaa matkamittaria lohkokaaviona 
esilla olevan keksinnOn eraan suoritusmuodon mukaisesti, 

Kuva 3 esittaa erasta esimerkinomaista keksinnOn mukaisen puettavan matka- 
mittarin kayttotilannetta esilla olevan keksinn6n eraan suoritusmuodon 
mukaisesti, 
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Kuva 4 esittaa keksinnon mukaisen matkarnittarin mittaamaa erasta magneetti- 
kentSn suuntaa ajan funktiona kuvan 3 esittamSssa uima-altaassa liikut- 
taessa esilla olevan keksinnSn eraan suoritusmuodon mukaisesti, 

Kuva 5 esittaa keksinnOn mukaisen matkarnittarin mittaamaa erasta magneetti- 
kentan suuntaa ajan funktiona matkamittarilla varustetun kuntoilijan 
liikkuessa pitkin neliomnuotoista rataa esilla olevan keksinnon eraan 
suoritusmuodon mukaisesti, 

Kuva 6 esittaa keksinnon mukaisen matkarnittarin mittaamaa erasta magneetti- 
kentan suuntaa ajan funktiona matkamittarilla varustetun kuntoilijan 
liikkuessa pitkin kolmionmuotoista rataa esilla olevan keksinnon eraan 
suoritusmuodon mukaisesti, 

Kuva 7 esittaa keksinnon mukaisen matkarnittarin mittaamaa erasta magneetti- 
kentan suuntaa ajan funktiona matkamittarilla varustetun kuntoilijan 
liikkuessa pitkin ovaalinmuotoista rataa esilla olevan keksinnSn eraan 
suoritusmuodon mukaisesti, ja 

Kuva 8 esittaa erasta esimerkinomaista menetelmaa matkarnittarin toiminnan 
mahdollistamiseksi esilla olevan keksinn5n eraan suoritusmuodon mu- 
kaisesti. 
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Kuva 1 esittaa erasta esimerkinomaista henkilGn 101 paaile puettavaksi tarkoitettua 
20 esilla olevan keksinnon mukaista matkamittaria 102 seka jarjestelmaa 100 matka- 
rnittarin 102 ja tiedonkasittelylaitteen 112 jarjestamiseksi tiedonsiirtoyhteyteen 110 
esilla olevan keksinnSn eraan suoritusmuodon mukaisesti. Matkamittari on tyypilli- 
sesti varustettu naytolla 104 mm. laskettujen kierrosten ja liikutun matkan seka oh- 
jaustietojen ja muiden kayttOliittymatietpjen nayttamiseksi kuntoilijalle. Matkamit- 
25 tarissa 102 voi olla my5s yksi tai useampi ohjainnappain 106 matkarnittarin toimin- 
nan ohjaamiseksi seka tietojen sySttamiseksi. IisSksi matkamittari 102 voi olla va- 
rustettuna kiinnitysvaiineilia, kuten ripustimella 108, matkarnittarin kiinnittamiseksi 
kuntoilijan paaile tai kuntoilijan vaatteeseen. 

Eraan esimerkin mukaan keksinnon mukainen matkamittari 102 voi olla suorituksen 
30 aikana tai vaihtoehtoisesti myds suorituksen paatyttya tiedonsiirtoyhteydessa 110 
jonkin toisen tiedonsiirtolaitteen kanssa, kuten esimerkiksi tietokoneen tai ranteessa 
pidettavan tiedonkasittelylaitteen kanssa. Tiedonsiirtoyhteys 110 on edulUsimmin 
toteutettu lyhyen kantaman radiolinkin avulla, Keksinn6n mukaan matkamittari 102 
voi olla tiedonsiirtoyhteydessa esimerkiksi syketietoja keraavan rannekellon 112 



kanssa, jolloin kuntoiHja voi tarkkattla matkamittarin keraamia tietoja suoraan kel- 
lonsa naytaita esimerkiksi suorituksen aikana. Matkamittari tyypillisesti tallentaa 
keraamansa datan myos muistivaiineisiinsa, jolloin tietoja voidaan tarkastella vieia 
myohemmin ja mahdolUsesti siirtaa johonkin toiseen tiedonkasittelyvalineeseen, 
kuten esimerkiksi tietokoneeseen. Eraan esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaan 
matkamittarin ja syketietoja keraavan vaiineen tietoja voidaan tarkastella yhdistet- 
tyna, joUoin voidaan saada selville esimerkiksi syke matkan, kierrosten maaran 
ja/tai ajan funktiona. 

Kuva 2 esittaa lohkokaaviona erasta esimerkinomaista keksinnon mukaista puetta- 
vaa matkamittaria 102 seka matkamittarissa mahdolUsesti olevien eri komponent- 
tien vaUsia kytkentoja. Matkamittarissa 102 olevat komponentit on kytketty toisiin- 
sa edullisesti jonkin emolevyn 202 tai vastaavan yhdistavan elementin avuUa. Eraan 
suoritusmuodon mukaan emolevylle on voitu integroida valmiiksi esimerkiksi las- 
kutoimituksia suorittava yksikko, kuten prosessori 204, muistiyksikko 206, laskuri 
207 seka kello 208. Lisaksi matkamittari tyypillisesti kasittaa jonkin virtalahteen 
210, edullisimmin patterin. 

Eras keskeisimmista esiUa olevan keksinndn mukaisen matkamittarin komponen- 
teista on ulkopuoUsen magneettikentan suunnan mittaamiseksi tarkoitettu magneet- 
tianturi 210, joka voidaan toteuttaa esimerkiksi HMC1022-tyyppisen kaksiakselisen 
magneettianturin avulla. Magneettianturi voi oUa myos useampiakselinen. Lisaksi 
matkamittarissa on ohjainvaiineet 214, edumsinimin painonapit, matkamittarin toi- 
minnan ohjaamiseksi ja tietojen sySttamiseksi mittariin. Matkamittari voidaan va- 
rustaa myos naytt6yksik61la 216, kuten LCD-naytolla, tietojen nayttamiseksi. Li- 
saksi matkamittari kasittaa tyypillisesti my5s tiedonsiirtamiseen tarkoitetut valineet 
218, kuten esimerkiksi IR-lahettimen, IR-lahetin/vastaanottimen tai lyhyen kanta- 
man radiolinkin. Lyhyen kantaman radiolinkki voidaan toteuttaa esimerkiksi Blue- 
tooth-tekniikan avuUa. Tiedonsiirto ranteessa pidettavan sykemittarin ja matkamit- 
tarin vaiilla toteutetaan ediilHsimmin lyhyen kantaman radiolinkin valitykselia, mut- 
ta tiedonsiirto esimerkiksi tietokoneen ja matkamittarin vaiilla voidaan toteuttaa 
myQs langallisten tiedomiirtotekniikoiden avulla. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan puettava matkamittari voi kasit- 
taa my6s kontrollerin 220. Kontrolleri voi kontrolloida Merrossykleja suhteessa mi- 
tatun magneettikentan suunnanmuutoksiin, suhteessa aikaan seka suhteessa syStetyn 
kierroksen tai sivun pituuteen ja mahdolUsesti syetettyyn lajityyppiin ja paateUa, 
onko kyseessa normaaU mahdolUsuuksien rajoissa tapahtunut muutos vai onko ky- 
seessa kenties virheelUnen tulkinta ja siten joko muuttaa laskurin 207 arvoa tai jat- 
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taa muuttamatta. KontroUeri voi my6s oppia kuntoffijan kieiTossyklin erityisen ope- 
tusmoodin avuUa, jossa kuntoiUja ohjelmoi matkamittarin opetusmoodiin ja suorit- 
taa normaalin kuntoUusuorituksen kiertaen jonkin radan, jolloin kontroUeri taUentaa 
erityisesti kaannepisteisiin liittyvaa tietoa ja voi eraan suoritusmuodon mukaan jopa 
ehdottaa jotain geometrista kuviota radaksi. Opetusmoodin jalkeen kontroUeri voi 
verrata seuraavien kierroksien tietoja opetusmoodin aikana suoritetun kierroksen 
tietoihin, kuten magneettikentan suunnanmuutoksia ajan suhteen. KontroUeri voi 
myos eraan suoritusmuodon mukaan muuttaa naytteenottotaajuutta kyseista mitta- 
ustilannetta paremmin vastaavaksi. 

Vieia Usaksi keksinnon mukainen puettava matkamittari 102 voi kasittaa kuntoilijan 
asennon havaitsevan anturin 222, kuten esimerkiksi mikromekaanisen BSOI- 
tekniikkaan (Bonded SiHcon On Insulator) perustuvan anturin tai muun alan ammat- 
tilaisen tunteman asennon havaitsevan anturin. KuntoiHjan asento voidaan havaita 
myos magneeraanturin 212 avuUa, erityisesti kolmiakseUsen magneettianturin avul- 
la. Asennon havaitseva anturi 222, tai vaihtoehtoisesti 212, voi havaita, miUoin kun- 
toiUja on uintiasennossa ja mtiloin pystyasennossa, jolloin uintimoodin tai erityises- 
ti uimareiUe tarkoitetun matkamittarin kyseessa oUessa voidaan valttaa esimerkiksi 
altaan paadyssa pystyasennossa tapahtuvasta pyorimisesta" aiheutuva virheeUinen 
kierrosten laskenta. Anturi 222 tai 212 voi myos havaita, onko uimari vatsaUaan vai 
selaUaan. Matkamittari 102 voi eraan suoritusmuodon mukaan kasittaa myos mitta- 
rin kayttStilan tunnistavat vaUneet 224, jonka avuUa voidaan havaita, milloin mittari 
on puettuna kayttajan paaUe ja miUoin se on riisuttuna. Eraan suoritusmuodon mu- 
kaan matkamittari 102 voi kasittaa myos halytysvalineet 226 halytyksen suorittami- 
seksi esimerkiksi kun ennalta asetettu kierrosmaara tai matka tulee suoritetuksi. 

On kuitenkin huomattava, etta kuvassa 2 esitetty keksinn5n mukainen puettava 
matkamittari 102 on esimerkinomainen ja ainakin osa esitetyista komponenteista on 
vaihtoehtoisia. Keksinnon mukainen puettava matkamittari voidaan sus toteuttaa 
my6s huomattavasti vahemmaUakin komponenteiUa kuin mita kuvassa 2 on esitetty. 

Kuva 3 esittaa erasta esimerkinomaista keksinnSn mukaisen puettavan matkamitta- 
rin kayttotilannetta 300 esiUa olevan keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan, jos- 
sa kuntoiUja 101 on uima-altaassa 302 edestakaista matkaa uiva uimari. Kohdassa 
a) uimari on uimassa suuntaan, jossa etela on uimarin kulkusuuntaan nahden taka- 
vasemmaUa ja pohjoinen etuoUceaUa. Keksinnan mukaisen puettavan matkamittarin 
102 kasittama magneettianturi voi maarittaa taildin mittaamansa magneettikentan 
304 suunnasta uimarin kulkusuunnan, joka tassa tapauksessa on n. 293°. Kohdassa 
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b), jossa uimari on tulossa samassa altaassa takaisinpain, maaritetty uintisuunta on 
n. 113°. 

Mittaus kuvan 3 esittamassa tapauksessa on erittain selkea ja tarkka, koska kaan- 
nospisteessa, jossa uimari kaantyy takaisin tulosuuntaansa, mitattujen 
magneettikentan suuntaa ilmaisevien komponenttien etumerkit vaihtuvat. Mika alias 
olisi tismalleen pohjois-etelasuunnassa tai ita-lansisuunnassa vain toisen mitatun 
komponentin etumerkki muuttuisi, mika kuitenkin olisi riittava indikaattori 
osoittamaan uimarin kaantyneen takaisin altaassa. YksinkertaisimmiUaan suunnan 
muutos voidaankin havaita, kun vahintaan toisen mitatun magneettikentan suuntaa 
kuvaavan komponentin etumerkki muuttuu. 

Kuva 4 esittaa keksinnfin mukaisen matkamittarin mittaamaa erasta magneettiken- 
tan suuntaa ajan funktiona kuvan 3 esittamassa uima-altaassa suoraa rataa edesta- 
kaisin liikuttaessa. Kuvan 3 esittamassa tapauksessa uimari ui rataa suuntaan n. 
290° aluksi n. 45 sekuntia, jonka jalkeen han kaantyy takaisin tulosuuntaansa 113° 
ja ui edelleen n. 45 sekunnin ajan. Sykli on erittain selkea ja mittaustarkkuus on hy- 
va. Erityisesti jos matkamittari keskiarvoistaa maarittamaansa magneettikentan 
suuntaa kuvaavat arvot, voidaan pienesta mutkittelusta aiheutuvat mahdolliset ano- 
maliat jattaa huomioimatta. Mikali kuntoilija on syottanyt matkamittariin radan 
geometrisen kuvion seka sivun tai kierroksen pituuden, voidaan sivun tai kierroksen 
laskemisen jalkeen laskea nopeus mainitulle sivulle tai kierrokselle. My6s pidempi- 
en valien keskinopeus voidaan maarittaa tai vaihtoehtoisesti maarittaa nopeimmat 
kierrokset. 

On kuitenkin huomattava, etta vaikkakin kuvissa 3 ja 4 esitetty laji on uinti, ei kek- 
sinnon mukaisen matkamittarin toiminta suinkaan mitenkaan rajoitu pelkastaan ta- 
han, vaan mittaiia voidaan yhta hyvin kayttaa muissakin lajeissa, kuten esimerkiksi 
pydrailyssa, luistelussa, juoksussa tai melomisessa, jossa liikutaan saannSllisesti jo- 
tain rataa tai kierrosta useita kierroksia. 

Kuva 5 esittaa neliSnmuotoista rataa seka keksinnGn mukaisen matkamittarin mit- 
taamaa erasta magneettikentan suuntaa ajan funktiona matkamittarilla varustetun 
kuntoilijan liikkuessa pitkin neU6nmuotoista rataa, jossa neUOnmuotoisen radan si- 
vut 1) ja 3) ovat etela-pohjoissuunnassa. Kuvan 5 esittamassa esimerkinomaisessa 
tapauksessa kuntoilija aloittaa suorituksen sivun 1) ja 4) risteyksesta etenemaUa si- 
vua 1) aluksi pohjoissuuntaan (joko 0° tai 360°, tassa 0°) n. 28 sekuntia, jonka jal- 
keen han kaantyy lanteen, suuntaan 270° edeten sivua 2) pitkin. Taman jalkeen kun- 
toiuja kaantyy radalla etelaan pain suuntaan 180° edeten sivua 3) ja lopuksi lahtS- 
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pistetta eli sivun 4) ja 1) risteysta kohden edeten sivua 4) pitkin itaan pain suuntaan 
90°. MyCs tassa tapauksessa magneettikentan suunnan kuvaaja ajan funktiona on 
selkea, ts. kuvaajasta kSy selkeasti esiUe kaannospisteet, ja kuljettujen kieirosten tai 
sivujen mSaran laskeminen siten helposti ja tarkasti suoritettavissa. 

Kuva 6 esittaa kolmionmuotoista rataa seka keksinnon mukaisen matkamittarin mit- 
taamaa erasta magneettikentan suuntaa ajan funktiona matkamittarilla varustetun 
kuntoiUjan liikkuessa pitkin kolmionmuotoista rataa, jossa kuntoiUja lahtee aluksi 
sivujen 3) (ita-lansisuunnassa) ja 1) risteyksesta edeten sivua 1) pitkin kohti suuntaa 
n. 330° n. 28 sekuntia, jonka jaikeen han kaantyy etenemaan sivua 2) pitkin suun- 
taan n. 210° n. 28 sekuntia ja viela lopuksi kaantyy etenemaan sivua 3) pitkin suun- 
taan n. 90° n. 28 sekuntia. On huomattava, etta saavuttuaan lahtiSpisteeseen (sivujen 
1) ja 3) risteys) kuntoiUja kaantyy pohjoisen kautta sivuUe 1), jolloin kuvaajassa 
magneettikentan suuntaa kuvaava kuvaaja saattaa kayda hetkeUisesti arvossa 0°, 
mutta kontrollerin ansiosta tama jatetaan huomioimatta kierroksia laskettaessa. Se,' 
kaykO magneettikentan suuntaa kuvaava kuvaaja arvossa 0° riippuu mm. kuntoilijai! 
kaantymisnopeudesta seka keksinnon mukaisen matkamittarin naytteenottotaajuu- 
desta. 

KeksinnOn eraan suoritusmuodon mukaan matkamittarin naytteenottotaajuutta voi- 
daan muuttaa. Erityisesti pitkaUa sivun- tai kierroksenpituudeUa naytteenottotaajuus 
voidaan asettaa pienemmaksi, joUoin magneettikentan suunta voidaan havainnoida 
esimerkiksi vain joka toinen sekunti. Naytteenottotaajuuden muuttaminen voidaan 
suorittaa ilman kayttajaita vaadittavia toimenpiteita. 

My6s kuva 6 esittamassa tapauksessa, jossa kierretaan kolmionmuotoista rataa 
saannOllisesti, keksinnon mukaisen matkamittarin mittaaman magneettikentan 
suunnan kuvaaja ajan funktiona on selkea, ts. kuvaajasta kay selkeasti esiUe kaan- 
nQspisteet, ja kuljettujen kieirosten tai sivujen maaran laskeminen siten helposti ja 
tarkasti suoritettavissa. 

Kuva 7 esittaa ovaalinmuotoista rataa seka keksinnfin mukaisen matkamittarin mit- 
taamaa erasta magneettikentan suuntaa ajan funktiona matkamittarilla varustetun 
kuntoilijan liikkuessa pitkin ovaalinmuotoista rataa, jossa sivut 1) ja 3) ovat etela- 
pohjoissuunnassa ja sivut 2) ja 4) ita-lansisuunnassa. Esimerkkitapauksessa kuntoi- 
Uja lahtee kohdasta A edeten aluksi sivun 1) suuntaisesti pohjoista kohden suuntaan 
n. 0° n. 20 sekuntia, jonka jaikeen han kaantyy etenemaan sivun 2) suuntaisesti 
suuntaan n. 270° n. 30 sekunnin ajan. Liikuttuaan sivun 2) suuntaisen osuuden, kun- 
toiUja kaantyy viela etenemaan sivun 3) suuntaisesti etelasuuntaan n. 180° n. 20 se- 
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kunnin ajan ja lopuksi vieia ennen yhden kokonaisen kieiroksen tayttymista sivun 
4) suuntaisesti itasuuntaan n. 90° n. 30 sekunnin ajan. 

EdeUeen voidaan huomata, etta kierrettaessa ovaalinmuotoista rataa saanndlUsesti 
keksinnOn mukaisen matkamittarin mittaaman magneettikentan suunnan kuvaaja 
ajan funktiona on selkea, ts. kuvaajasta kay selkeasti esille kaannOspisteet, ja kuljet- 
tujen kierrosten tai sivujen maaran laskeminen siten helposti ja tarkasti suoritetta- 
vissa. 

Kuva 8 esittaa erasta esimerkinomaista menetelmaa 800 puettavan matkamittarin 
toiminnan toteuttamiseksi esilla olevan keksinnOn eraan suoritusmuodon mukaises- 
ti, jossa magneettianturi kiinnitetaan aluksi henkilOOn henkilOn suhteen olennaisesti 
suuntaansa muuttamattomasti. Matkamittarin kayttOtila voidaan tunnistaa vaiheessa 
802 matkamittarin kasittaman kayttetilan timnistamisvalineen avuUa, jonka valineen 
ulostulosignaalin arvo maaraytyy matkamittarin kayttotilan mukaan, ts. sen mukaan 
onko matkamittari puettuna vai riisuttuna. Vaiheessa 802a voidaan matkamittari 
kytkea valmiustilaan (ON), jos matkamittari on puettuna tai vaiheessa 802b pois 
valmiustilasta (OFF), jos matkamittari on riisuttuna matkamittarin kayttotilan tun- 
nistavan valineen ulostulon perusteeUa. Vaiheet 802, 802a ja 802b ovat kuitenkin 
valinnaisia ja on huomattava, etta valmiustila voidaan kytkea myOs kytkimen avul- 
la, kuten esimerkiksi ON/OFF-kytkimen avulla. 

KeksinnOn mukaisessa menetelmassa voidaan vaiheessa 804 syOttaa matkamittariin 
rata-asetukset, kuten esimerkiksi kierrettavan radan geometrinen kuvio (mm. suora, 
ympyra, kolmio, neHO, suorakaide, ovaali), kierroksen pituus ja sivun pituus. Vai- 
heessa 804 voidaan syOttaa myOs magneettianturin suunnan muutokseUe suhteessa 
ulkopuoliseen magneettikenttaan raja-arvo tai vaihtoehtoisesti raja-arvo voidaan 
paateUa syOtetysta radan geometrisesta kuviosta. Matkamittarin kayttOmoodi voi- 
daan syOttaa vaiheessa 806, mutta se ei ole pakollista. KayttOmoodi voi kuvata esi- 
merkiksi suoritettavaa lajityyppia ja se voi olla esimerkiksi juoksumoodi, luistelu- 
moodi tai uintimoodi. Eraan suoritusmuodon mukaan esimerkiksi uintimoodi voi- 
daan tunnistaa ilman kayttajaita vaadittavia toimenpiteita matkamittarin kasittaman 
kuntoilijan asennon havaitsevan anturin avulla. Varsinaisen kuntoilun alettua voi- 
daan vaiheessa 808 havainnoida magneettikentan suuntaa ajan funktiona tietylia 
naytteenottotaajuudella. Naytteenottotaajuus voi olla kiintea tai eraan suoritusmuo- 
don mukaan se voidaan saataa mm. syOtetyn kayttomoodin, radan geometrisen ku- 
vion ja kierroksen tai sivun pituuden mukaan. 
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Kun mitatussa magneettikentan suunnassa tapahtuu muutos, voidaan vaiheessa 810 
arvioida suunnanmuutoksen luotettavuutta ja pysyvyytta seka paateUa, aiheutuiko 
suunnanmuutos kuntoilijan kaantymisesta radaUa esimerkiksi uudeUe sivulle vai 
oliko suunnanmuutos esimerkiksi akillinen, vaisteiiikkeesta aiheutunut poikkeama. 
Mikali suunnanmuutos paateltiin vaiheessa 810 hyvaksyttavaksi, lisStaan kierroksi- 
en tai sivujen maaraa laskevan laskurin arvoa vaiheessa 812. Tassa vaiheessa voi- 
daan myes laskea edetty matka syotettyjen ratatietojen ja laskettujen Merrosten 
avulla. Vaiheessa 812 voidaan myos eraan suoritusmuodon mukaan toimittaa 
laskettujen kierrosten maara seka matkatiedot tiedonsiirtoyhteyden avuUa johonkin 
toiseen tiedonkasittelylaitteeseen, kuten esimerkiksi kuntoiUjan ranteessa pitamaan 
syketietoa keraavaan vaiineeseen. On kuitenkin huomattava, etta tietoa ulkopuohsen 
tiedonkasittelylaitteen ja keksinnon mukaisen puettavan matkamittarin vaiilia voi- 
daan siirtaa my6s muiden vaiheiden aikana ja etta ulkopuolinen tiedonkasittelylaite 
voi olla myos jokin muu kuin syketietoa keraava valine, kuten esimerkiksi tietoko- 
ne. 

Vaiheen 812 tai vaihtoehtoisesti jo vaiheen 810 jaikeen siirrytaan vaiheeseen 814, 
jossa paatetaan, jatketaanko mittausta. Mikali mittaus keskeytetaan esimerkiksi 
kayttajan toimesta, voidaan mittaustietojen keraaminen lopettaa vaiheessa 816 ja 
esimerkiksi tallentaa keratyt tiedot johonkin tiedostoon. Mikali mittausta jatketaan, 
voidaan palata takaisin esimerkiksi vaiheeseen 806. Eraan suoritusmuodon mukaan 
ja erityisesti uintimoodin tai uimareme tarkoitetun matkamittarin kyseessa ollessa 
vaiheessa 806 voidaan pattella uimarin asento eli onko uimari uintiasennossa vai 
pystyasennossa. Mikali uimari on uintiasennossa, voidaan mittausta jatkaa normaa- 
listi, mutta mikah uimari on esimerkiksi jaanyt lepaamaan altaan paahan pystyasen- 
toon, mittausta jatketaan vasta, kun kuntoihja on jalleen uintiasennossa. Uintiasen- 
toa voidaan tarkkailla myds muiden vaiheiden aikana. 

Edella on esitetty vain eraita keksinnQn mukaisen ratkaisun suoritusmuotoja. Kek- 
sinnon mukaista periaatetta voidaan luonnollisesti muunnella patenttivaatimusten 
maaritteleman suoja-alueen puitteissa esimerkiksi toteutuksen yksityiskohtien seka 
kayttSalueiden osalta. Erityisesti on huomattava, etta keksinnon mukaisesta matka- 
mittarista voidaan tehda my6s pelkistetty versio jotakin tiettya lajia ja rataa varten, 
kuten esimerkiksi uimareille suoraa rataa varten, jolloin laji- ja ratatyyppeja ei enaa 
tarvitse kayttStilanteessa syfittaa tai asettaa vaan mittaus voidaan kokonaisuudes- 
saan toteuttaa kaynnistamaila mittari suorituksen aluksi ja pysayttamalla mittari 
suorituksen lopuksi. 
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Lisaksi on huomattava, etta eraan suoritusmuodon mukaan keksinnon mukaisen 
matkamittarin ja tiedonkasittelylaitteen valinen tiedonsiirto voi olla kaksisuuntaista 
siten, etta matkamittarin toimintaa voidaan ohjata mainitun tiedonkasittelylaitteen 
avulla. Kuntoilija voi syottaa tietoja suorituksen aikana esimerkiksi ranteessa pita- 
mansa tiedonkasittelylaitteen, kuten esimerkiksi sykemittarin, avulla keksinndn 
mukaiselle matkamittarille. 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma (800) henkilon liikkuman matkan mittaamiseksi, tunnettu siita, et- 

- henkiloon (101) kiinnitetaan henkilon suhteen olennaisesti smintaansa muut- 
tamattomasti magneettianturi (212), 

- tarkkaillaan (808) magneettianturin suunnan muutosta anturin ulkopuolisen 
magneettikentan (304) suhteen, ja 

- lasketaan keirat (812), jolloin magneettianturin suunnan muutos suhteessa 
ulkopuoliseen magneettikenttaan ylittaa asetetun raja-arvon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta syotetaan 
magneettianturin ulostuloa lukevaan niatkamittariin (102) ennen suorituksen alkua 
amakm yksi seuraavista tiedoista: lajityyppi, yhden kierroksen tai sivun pituus ra- 
dan geometrista kuviota koskeva tieto ja raja-arvo magneettianturin suunnan muu- 
tokselle suhteessa ulkopuoliseen magneettikenttaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta lisaksi ha- 
vamnoidaan kuntoilijan asentoa ja paatetaan mittauksen jatkamisesta havaitun asen- 
non ja syStetyn lajityypin perusteella. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta maaritetaan 
edetty matka laskettujen kertojen ja syotetyn kierroksen tai sivun pituuden mukaan. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toimitetaan 
tietoa matkamittarista (102) ainakin yhteen toiseen tiedonkasittelylaitteeseen (1 12). 

6. Matkamittari (102) kohteen liikkuman matkan mittaamiseksi, tunnettu siita, 
era niatkamittari (102) on puettava matkamittari ja etta siina on magneettianturi 
(212) magneettianturin (212) suunnan maarittamiseksi suhteessa anturin (102) ul- 
kopuoliseen magneettikenttaan (304) seka laskuri (207) ja etta puettava matkamitta- 
ri (102) on jarjestetty UsaSmaan laskurin (207) arvoa, kun magneettianturin (212) 
suunnan muutos suhteessa ulkopuoliseen magneettikenttaan (304) ylittaa asetetun 
raja-arvon. 



17 



10 



15 



20 



25 



7. Patentovaatimuksen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
nssa (102) on Minnitysvaiineet (108) anturin kiinnittamiseksi kohteen suhteen olen- 
naisesti suuntaansa muuttamattomasti ja etta kiinnitysvaiine on neppari, hihna, vyo 
npustin (108) tai mittarin kokoon ja muotoon oleellisesti sovitetulla taskulla varus-' 
tettu vaate, kuten uimahousut. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
nssa (102) on ohjausvaiineet (214, 216), kuten painonappi ja naytto, ainakin yhden 
seuraavan tiedon syottamiseksi matkamittarme: lajityyppi, yhden kieiroksen tai si- 
vun pituus, radan geometrista kuviota koskeva tieto ja raja-arvo magneettianturin 
suunnan muutokseUe suhteessa ulkopuoUseen magneettikenttaan. 

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
nssa (102) on anturi (222) kuntoilijan uinti- ja pystyasennon havaitsemiseksi. 

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
nssa (102) on kontrolleri (220), joka on jarjestetty arvioimaan mitatun kierrossyklin 
oikeelhsuutta suhteessa ainakin yhteen seuraavaan: syotettyyn lajityyppiin, kierrok- 
sen pituuteen, sivun pituuteen, radan geometriseen kuvioon, magneettianturin suun- 
nan muutosta suhteessa ulkopuoUseen magneettikenttaan koskevaan raja-arvoon ja 
kulutettuun aikaan. 

U ;ir^ enttiVaatiinUkSen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
ri 102) on jarjestetty tiedonsiirtoyhteyteen (110) ainakin yhden toisen tiedon- 
kastttelylaitteen (1 12) kanssa. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta tiedonka- 
sittelylaite on tietokone, nayttotaulu tai syketietoja (1 12) mittaava laite. 

13. Patenttivaatimuksen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
nssa (102) on puettavan matkamittarin kayttotilan ihnaisevan valine (224) jonka 
avulla voidaan pattella onko mittari puettuna kayttajan paaUe vai riisuttuna. ' 

^ atenttivaatimuksen 6 mukainen matkamittari, tunnettu siita, etta matkamitta- 
n(102) on jarjestetty halyttamaan, kun ennalta asetettu matka tai kierrosmaara tayt- 
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(57) TihistelmS 



Keksinnon kohteena on menetelma" (800), jaijestelma (100) 
ja laite (102) henkilon suorituksen aikana kiertamien kier- 
rosten ja/tai liikkuman matkan mittaamiseksi. Erityisesti 
keksinto" koskee kohteen liikkuman matkan mittaamiseksi 
tarkoitettua puettavaa matkamittaria (102), jossa on mag- 
neettianturi (212) anturin ulkopuolisen magneettikentan 
(304) suunnan maarittamiseksi suhteessa anturiin (212). Li- 
saksi keksinnOn mukaisessa puettavassa matkamittarissa 
(102) on laskuri (207), jonka arvoa lisataan, kun mitattu 
magneettikentan suunnanmuutos yHttaa ennalta asetetun ra- 
jan eli tilanteessa, jossa jotain rataa liikkuva kuntoilija 
kaantyy liikkumaan radalla johonkin toiseen suuntaan. 



Kuvio 1. 
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